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@ Antriebszylinder fur Stanzen, Pragemaschinen, Pressen und dergleichen 

(57) Antriebszylinder fur Stanzen, Pragemaschinen, Pres- 
sen und dergleichen mit einem Antriebskolben (14), der 
zunachst einen langeren Eilhub mit hoher Geschwindig- 
keit und geringer Kraft und sodann einen kurzeren Ar- 
beitshub mit geringer Geschwindigkeit und hoher Kraft 
ausfiihrt, sowie einem Pumpenzylinder (12), der mit dem 
Antriebszylinder (10) mechanisch fest oder uber Leitun- 
genverbunden istund dessen Pumpenkolben (48) ein An- 
triebsfluid in den Antriebszylinder (10) druckt, welcher 
Pumpenkolben (48) zur Durchfuhrung des Eilhubes durch 
pneumatischen Druck angetrieben rasch mit grofter 
Querschnittsflache eine grofte Hydraulikfluidmenge aus 
einer Hydraulikkammer (44) des Pumpenzylinders (12) in 
den Antriebszylinder (10) pumpt, mit einem hinter dem 
Pumpenkolben (48) konzentrisch zu diesem angeordne- 
ten Zusatzkolben (54), der einen Plungerkolben (56) klei- 
ner Querschnittsflache antreibt, welcher in einen Teil der 
Leitungsverbindung (38, 40, 28, 24, 22) zwischen der Hy- 
draulikkammer (44) des Pumpenzylinders (12) und dem 
Antriebszylinder (10) bildende Zylinderbohrung (38) ein- 
schiebbar ist, dadurch gekennzeichnet, daft der Zusatz- 
kolben (54) hinter dem Pumpenkolben (48) in einer Pneu- 
matikkammer (46) des Pumpenzylinders (12) angeordnet 
ist, daft der Pumpenkolben (48) innerhalb der Hydraulik- 
kammer (44) einen Abschnitt (50) mit kleinerem Durch- 
messer und in der Pneumatikkammer (46) des Pumpenzy- 
linders (12) einen Abschnitt (52) grofceren Durchmessers 
aufweist, daft die Wand (26) des Pumpenzylinders (12) im 
Bereich der Hydraulikkammer (44) dicker ist als im Be- 
reich der Pneumatikkammer (46), und daft in der Wand 
(26) im Bereich der Hydraulikkammer (44) ein von dem 
hydraulikseitigen Boden (30) des Pumpenzylinders (12) 
eintretender, achsparalleler Luftkanal (58) vorgesehen ist, 
in den ein im Abschnitt (52) grofteren Durchmessers be- 
festigtes Rohrchen (64) langsverschiebbar eintritt, das 
uber eine Kanalbohrung (62) mit der Pneumatikkammer 
(46) verbunden ist. 
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Beschrcibung 

[0001] Die Erfindung betriflt einen Antriebszylinder fur 
Stanzen, Pragemaschinen, Pressen und dergleichen mit ei- 
nem Antriebskolben, der zunachst einen langeren Eilhub 5 
mit hohcr Geschwindigkcit und gcringcr Kraft und sodann 
einen kurzeren Arbeitshub init geringer Geschwindigkeit 
und hoher Kraft ausfiihrt, sowie einem Pumpenzylinder, der 
mit dem AnLriebszy Under mechanisch fest oder uber Lei tun- 
gen verbunden ist und dcsscn Pumpcnkolbcn ein Antricbs- to 
fluid in den Antriebszylinder driickt, welcher Pumpenkol- 
ben zur Durchfuhrung des Eilhubes durch pneumatischen 
Druck angetrieben rasch mit groBer Querschnittsflache eine 
groBe Hydraulikfluidmenge aus einer Hydraulikkammer des 
Pumpenzylinders in den Antriebszylinder pumpt, mit einem 15 
hinter dem Pumpenkolben konzentrisch zu diesem angeord- 
neten Zusatzkolben, der einen Plungerkolben kleiner Quer- 
schnittsflache anlreibt, welcher in einen Teil der Leitungs- 
verbindung zwischen der Hydraulikkammer des Pumpenzy- 
linders und dem Antriebszylinder bildende Zylinderbohrung 20 
einschiebbar ist. 

[0002] Derartige Antriebszylinder sind aus der 
DE 40 29 138 C2 bekannt. Zum wciteren Stand der Technik 
wird auf die DE44 27 734A1 sowie das Fachbuch "Hy- 
draulik Ruidtechnik" von Thomas Krist, 7. Aufl,, Vogel 25 
Buchverlag, Wiirzburg 1991, Seite 163, hingewiesen. 
[0003] Hydraulikzylinder gestatten zwar das Aufbringen 
hoher Krafte. Probleme ergebcn sich jedoch, wenn zuglcich 
ein relativ groBer Hub von der Ruheposition zur Arbeitspo- 
sition zuriickgelegt werden muB, da eine relativ groBe 30 
Druckquelle nut Hydraulikbehalter, Pumpe, Steuerelektro- 
nik etc. erforderlich ist, die cs gestattet, zuglcich einen ho- 
hen Druck zu erzeugen und groBe Mengen Hydraulikfluid 
hin und her zu transportieren. Bei den zuvor genannten be- 
kannten Losungen wird daher zunachst in einem Eilhub eine 35 
relativ groBe Ruidmenge mit geringem Druck in den An- 
triebszylinder eingeleitet, und nur in dem letzten Teil des 
Hubes des Antriebskolbens, in dem der hohere Druck erfor- 
derlich ist, uber ein gesondertes Druckzufuhrsystem ein ent- 
sprechend hoher Druck zur Verfugung gestellt. 40 
[0004] Bei den bekannten Ausfuhrungsformen ist jedoch 
nach wie vor ein relativ groBer Aufwand fur die Losung des 
Problems erforderlich, ohne daB vollstandig befriedigende 
Ergebnisse erzielt werden. Insbesondere kann es zu Kavita- 
tionen im Hydrauliksystem kommen, wenn der Antriebskol- 45 
ben, der auch als Arbeitskolben bezeichnet werden kann, 
zunachst im Eilhub pneumatisch und sodann im Arbeitshub 
hydraulisch verschoben wird, selbst wenn dabei erheblicher 
konstruktiver Aufwand betrieben wird. 

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 50 
einen Antriebszylinder der obigen Art zu schaffen, der in 
seiner Funktion und seinem Aufbau gegenuber den bekann- 
ten Losungen vereinfacht ist. 

[0006] Dicsc Aufgabe wird bei einem Antriebszylinder 
der obigen Art dadurch gelost, daB der Zusatzkolben hinter 55 
dem Pumpenkolben in einer Pneumatikkammer des Pum- 
penzylinders angeordnet ist, daB der Pumpenkolben inner- 
halb der Hydraulikkammer einen Abschnitt mit kleinerem 
Durchmesscr und in der Pneumatikkammer des Pumpenzy- 
linders einen Abschnitt groBeren Durchmessers aufweist, 60 
daB die Wand des Pumpenzylinders im Bereich der Hydrau- 
likkammer dicker ist als im Bereich der Pneumatikkammer, 
und daB in der Wand im Bereich der Hydraulikkammer ein 
von dem hydraulikseitigen Boden des Pumpenzylinders ein- 
tretender, achsparalleler Luftkanal vorgesehen ist, in den ein 65 
im Abschnitt groBeren Durchmessers befestigtes Rohrchen 
langsverschiebbar eintritt, das uber eine Kanalbohrung mit 
der Pneumatikkammer verbunden ist. 
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[0007] Die Erfindung baut auf dem an sich bekannten Gc- 
danken der Doppelpumpe auf, zeigt hier jedoch eine beson- 
ders einfache und leicht realisierbare Losung, mit der einige 
wesentliche Probleme des Standes der Technik ausgeschal- 
let werden konnen. Als vorteilhaft hat sich insbesondere er- 
wicscn, daB der Antriebskolben oder Arbeitskolben aus- 
schlieBlich hydraulisch angetrieben wird aus einem Hydrau- 
liksystem, das zwischen dem Antriebszylinder und der Hy- 
draulikkammer des Pumpenzylinders hin und her verschieb- 
bar ist, ohne daB hier wahrend des Eilhubes Kavitationen 
auftreten konnen. Andererseits findet auch auf der Antriebs- 
seite des Pumpenkolbens keine Vermischung der Antriebs- 
fluide Ol und Luft statt. Vielmehr werden beide Kolben des 
Pumpenzylinders pneumatisch angetrieben. 
10008] Sofern im folgenden Zusammenhang die Antriebs- 
medien Luft und Ol erwahnt werden, stehen diese Begriffe 
zugleich fur die allgemeineren Begriffe Hydraulikfluid und 
Gas, also einen pneumatischen Antrieb. 
[0009] ErfindungsgemaB befinden sich die beiden Kolben 
des Pumpenzylinders in ein und derselben Pneumatikkam- 
mer, in der sie nacheinander verschoben werden konnen, 
ohne daB sie gesonderte Pneumatikkammern erfordern. 
[0010] Andererseits crfolgt die Drucksteigerung im Ar- 
beitshub dadurch, daB der Zusatzkolben in der Pneumatik- 
kammer mit im wesentlichen gleichem Pneumatikdruck die 
wesentlich kleinere Querschnittsflache des Plungerkolbens 
vorschiebt, durch die sich eine betrachdiche Druckiiberset- 
zung crgibt. 

[0011] Zur konstruktiven Einfachheit tragt bei, daB die 
Zylinderbohrung zur Aufnahme des Plungerkolbens Teil ei- 
ner Verbindungsleitung zwischen der Hydraulikkammer des 
Pumpenkolbens und dem Antriebszylinder ist und das Hy- 
draulikfluid wahrend des Eilhubes aus der Hydraulikkam- 
mer des Pumpenzylinders aufnimmt. 

[0012] Vorzugsweise ist der Plungerkolben koaxial in dem 
Pumpenkolben angeordnet und in diesem langsverschieb- 
bar, und die Zylinderbohrung ist am hydraulikseitigen Zy- 
linderboden des Pumpenzylinders angeordnet. Die Zylin- 
derbohrung ist vorzugsweise von ihrem Bodenbereich aus 
uber weitere Leitungen mit dem Antriebszylinder verbun- 
den. Wenn sich der Plungerkolben in der zuriickgezogenen 
Stellung befindet, ist die Zylinderbohrung zur Hydraulik- 
kammer des Pumpenzylinders offen, so daB sie ein Teil der 
Verbindungsleitung zwischen der Hydraulikkammer des 
Pumpenzylinders und dem Antriebszylinder bildet. Erst mit 
dem Eintreten des Plungerkolbens in die Zylinderbohrung 
wird die Zylinderbohrung auf der EinlaBseite geschlossen, 
so daB das in der Zylinderbohrung befindliche Hydraulik- 
fluid unter hohen Druck gesetzt werden kann. Es ist jedoch 
auch moglich, den Plungerkolben standig in der Zylinder- 
bohrung zu belassen und einen seitlichen RuideinlaB in die 
Zylinderbohrung herzustellen, der beim Vorriicken des 
Plungerkolbens verschlossen wird. 

[0013] Vorzugsweise ist der Plungerkolben beim Eintritt 
in die Zylinderbohrung durch eine in die Wand der Zylinder- 
bohrung eingelassene Nutdichtung abgedichtet, die als Ein- 
wegdichtung wirkt, also nur gegen Hydraulikfluid- Austritt 
aus der Zylinderbohrung in die Hydraulikkammer abdichtet, 
bei einer entgegengesetzten Druckdiffercnz dagegen nach- 
gibt. Das hat den Vorteil, daB es eine zusatzliche Sicherung 
gegen die Entstehung von Kavitationen in der Zylinderboh- 
rung oder dem Lei tungssy stem zum Antriebszylinder bildet. 
[0014] Da sich in def Pneumatikkammer des Pumpenzy- 
linders zwei nacheinander bewegte Kolben befinden, ist es 
erforderlich, diese gesondert durch eigene Lufteinlasse an- 
steuern zu konnen. 

[0015] Wahrend der zuletzt vorgeschobene Zusatzkolben 
vom Bereich des Zylinderdeckels des Pumpenzylinders her 
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mit Druck bcaufschlagt wcrden kann, ist crfindungsgcmaB 
in der Wand des HydraulikzyLinders im Bereich der Hydrau- 
likkammer, die hier dicker ist als im Bereich der Pneumatik- 
kammer, ein achsparaLleler Luflkanal vorgesehen. Anderer- 
seits befindet sich in dem Abschnitt des Pumpenkolbens 5 
groBeren Durchmcsscrs, der in der Pncumatikkammer licgt, 
eine achsparallele Kanalbohrung, in der ein Rohrchen befe- 
stigt ist, das langsverschiebbar in den Luftkanal der Wand 
der Hydraulikkaininer eintritt. Auf diese Weise wird ein 
Verbindungskanal hcrgcstellt iibcr den Luftkanal in dem io 
dickeren Wandbereich, das Rohrchen und die Kanalboh- 
rung, die schlieBlich in die Pneumatikkammer eintritt. Auf 
diese Weise ist es moglich, allein den Pumpenkolben vorzu- 
schieben, ohne daB der Zusatzkolben in Bewegung genii. 
[0016] Im folgenden werden bevorzugte Ausfuhrungsbei- 15 
spiele der Erfindung anhand der beigefugten Zeichnung na- 
her erlautert. 

[0017] Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch den An- 
triebszylinder und den mit diesem verbundenen Pumpenzy- 
linder in der Ausgangsstellung; 20 
[0018] Fig. 2 zeigt in einer entsprechenden Darstellung 
die Stellung der Kolben nach Durchfuhrung des Eilhubes; 
[0019] Fig. 3 zeigt die Stellung nach Durchfuhrung des 
Arbeitshubes. 

[0020] In Fig. 1 ist der Antriebszylinder mit 10 und der 25 
Pumpenzylinder mit 12 bezeichnet. Im Antriebszylinder 10 
ist ein Antriebskolben 14 verschiebbar angeordnet, der mit 
einer Kolbenstangc 16 verbunden ist, die durch einen Zylin- 
derdeckel 18 nach oben aus dem Antriebszylinder 10 aus- 
tritt. Die Kolbenstange 16 ist in nicht gezeigter Weise mit ei- 30 
nera Pressen- oder Pragewerkzeug verbunden, urn dessen 
Antrieb es hier gcht. Ein derartigcr Zylindcr kann auch als 
Arbeitszylinder bezeichnet werden. 

[0021] Der Pumpenzylinder 12 ist unmittelbar mit einem 
unteren Zylinderdeckel 20 des Antriebszylinders 10 verbun- 35 
den. Im Zylinderdeckel 20 des Antriebszylinders 10 befin- 
det sich eine koaxiale Bohrung 22, die in einen Kanal 24 in 
der Wand 26 des Pumpenzylinders 12 iiberleitet. Der Kanal 
24 ist mit einem weiteren Kanal 28 im Boden 30 des Pum- 
penzylinders 12 verbunden. In eine zentrale Ausnehmung 40 
des Bodens 30 ist ein in das Innere des Pumpenzylinders 12 
eintretender zylindrischer Einsatz 32 eingesetzt, der einen 
von auBen an dem Boden 30 befestigten Flansch 34 und ei- 
nen in das Innere des Pumpenzylinders 12 eintretenden Zy- 
linderabschnitt 36 urnfaBt. Der Zylinderabschnitt 36 wcist 45 
eine von seinem Ende her eintretende Zylinderbohrung 38 
auf. Diese Zylinderbohrung 38 ist bei der dargestellten Aus- 
fuhrungsform zum Inneren des Pumpenzylinders 12 offen. 
Im Bodenbereich ist eine radiale Bohrung 40 vorgesehen, 
die eine Verbindung herstellt zwischen der Zylinderbohrung 50 
38 und dem Kanalsystem 28, 24, 22, das in das Innere des 
Antriebszylinders 10 einleitet. 

[0022] Der Pumpenzylinder 12 weist auf der linken Seite 
in Fig. 1 die Wand 26 auf, in der sich der Kanal 24 befindet. 
Diese Wand 26 ist relativ dick. Auf der rechten Seite in der 55 
Zeichnung ist der Pumpenzylinder 12 nur durch eine relativ 
diinne Wand 42 begrenzt. Das hat zur Folge, daB die auf der 
linken Seite der Zeichnung gebildete Hydraulikkammer 44 
cincn klcincrcn Durchmcsser aufweist als die Pneumatik- 
kammer 46 auf der rechten Seite. Dadurch ergibt sich eine 60 
Druckverstarkung des pneumatischen D rucks in der Pneu- 
matikkammer 46 zum hydraulischen Druck in der Hydrau- 
likkammer 44. Das Vcrhaltnis der Durchmcsser betragt z. B. 
etwa 3 : 2. Im Pumpenzylinder 12 befindet sich ein Pumpen- 
kolben 48, der entsprechend den zuvor dargestellten Quer- 65 
schnittsflachen der Kammern einen Abschnitt 50 kleineren 
Durchmessers innerhalb der Hydraulikkammer 44 und einen 
Abschnitt 52 groBeren Durchmessers innerhalb der Pneuma- 
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tikkammer 46 aufweist. 

[0023] In der Pneumatikkammer 46 befindet sich im iibri- 
gen hinter dem Pumpenkolben 48, also rechts in der Zeich- 
nung, ein Zusatzkolben 54, dessen Kolbenstange als Plun- 
gerkolben 56 ausgebildet ist. Der Plungerkolben 56 er- 
strcckt sich koaxial und verschiebbar durch den Pumpenkol- 
ben 48 hindurch, in dem er unter Einfugung von Dichtungen 
gefuhrt ist. 

[0024] Dieser Plungerkolben 56 tritt in der vorgeschobe- 
nen Stellung (Fig. 2) in die Zylinderbohrung 38 ein, ist je- 
doch in der zuriickgezogenen Stellung (Fig. 1) aus dieser 
herausgezogen. Der Durchmesser des Plungerkolbens 56 
betragt z. B. etwa 1/6 des Durchmessers des Zusatzkolbens 
54. 

[0025] In der Nahe des zum Pumpenzylinder 12 offenen 
Endes der Zylinderbohrung 38 ist in der Wand der Zylinder- 
bohrung 38 eine umlaufende Dichtung in der Form einer 
Nutdichtung 39 angeordnet. Der BegrifT der Nutdichtung 
soil hier fur eine Dichtung stehen, die unter anderem den Ef- 
fekt hat, nur oder vor allem in einer Richtung zu wirken. 
Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel dichtet die Nut- 
dichtung 39 gegen einen Austria von Hydraulikfluid aus der 
Zylinderbohrung 38 in Richtung des Pumpenzylinders 12 
ab, wahrend sie eintretendes Hydraulikfluid passieren laBt. 
Diese Wirkungsweise hat den Vorteil, daB es auch bei einem 
raschen Ruckzug des Plungerkolbens 56 aus der Zylinder- 
bohrung 38 nicht zu Kavitationen im Hydrauliksystem kom- 
men kann. 

[0026] In der Wand 26 des Pumpenzylinders 12, die die 
groBere Wandstarke aufweist, befindet sich im ubrigen ein 
Luftkanal 58, der eine Eintrittsoffnung 60 im Boden des 
Pumpenzylinders 12 aufweist. Dieser Luftkanal 58 setzt 
sich in dem groBeren Abschnitt 52 des Pumpenkolbens 48 
fort in einer Kanalbohrung 62. In dieser Kanalbohrung 62, 
die in die Pneumatikkammer 46 des Pumpenzylinders aus- 
tritt, ist ein Rohrchen 64 befestigt, das im Luftkanal 58 axial 
verschiebbar ist. Auf diese Weise gelangt Druckluft, die 
durch die Eintrittsoffnung 60 eingeleitet wird, unmittelbar in 
die Pneumatikkammer 46. 

[0027] Auf der anderen Seite tritt eine Eintrittsoffnung 66 
radial in einen Zylinderdeckel 68 ein, der den Pumpenzylin- 
der 12 auf der dem Boden 30 gegeniiberliegenden Seite, also 
rechts in der Zeichnung, verschlieBt. Die Eintrittsoffnung 66 
ist mit einem kurzen Kanal 70 verbunden, der im Zwischen- 
raum zwischen dem Zusatzkolben 54 und dem Zylinderdek- 
kel 68 mundet. 

[0028] Auf der Hydraulikseite des Pumpenkolbens 48 be- 
findet sich eine zentrische Ausnehmung 72, die es ermog- 
licht, daB beim Vorschub des Pumpenkolbens 48 nach links 
in Fig. 1 der Einsatz 32 in den Pumpenkolben 48 eintauchen 
kann. 

[0029] AnschlieBend soil die Arbeitsweise der erfindungs- 
gemaBen Antriebsvorrichtung beschrieben werden. Die 
Ausgangsstellung ist in Fig. 1 gczcigt. In Fig. 1 befindet sich 
der Antriebskolben 14 in der zuriickgezogenen, unteren 
Stellung. Die zugehorige Kolbenstange 16 ist eingezogen. 
Das gleiche gilt fiir den Pumpenkolben 48 und den Zusatz- 
kolben 54, die sich in der rechten Stellung in Fig. 1 befin- 
den. 

[0030] Wenn jetzt ein Pressenhub durchzufuhren ist, soil 
der Antriebskolben, 14 zunachst einen relativ groBen Weg 
rasch zuriicklegen, ohne daB dabei die voile Kraft des An- 
triebs benotigt wird. Es wird also Druckluft in die Eintritts- 
offnung 60 des Pumpenzylinders 12 eingeleitet. Die Druck- 
luft gelangt uber den Luftkanal 58, das Rohrchen 64 und die 
Bohrung 62 in den Zwischenraum zwischen dem Pumpen- 
kolben 48 und dem Zusatzkolben 54 und verschiebt den 
Pumpenkolben 48 nach links in Fig. 1, wahrend der Zusatz- 
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kolbcn 54 stchcnblcibt. 

[0031] Dies wird fortgesetzt, bis der Pumpenkolben 48 die 
in Fig. 2 gezeigte linke Endstellung innerhalb des Pumpen- 
zylinders 12 erreicht. Durch diese Verschiebung wird Hy- 
draulikfluid von der Hydraulikkammer 44 zunachsl in die 5 
Zylindcrbohrung 38 und von dort iiber das Kanalsystem 40, 
28, 24, 22 in den AntriebszyLinder 10 eingeleitet. Der An- 
triebskolben 14 wird angehoben bis in die in Fig. 2 gezeigte 
Stellung. Dies geschieht verhaltnismaBig rasch, da auch der 
kleinerc Abschnitt 50 des Pumpcnkolbcns 48 cinen relativ 10 
groBen Durchmessers aufweist und daher eine relativ groBe 
Fluidrnenge pro Zeiteinheit verdrangt. 
[0032] Wenn die erforderliche Vorschubkraft des An- 
Lriebskolbens 14 ansteigt, weil bei spiels weise das an der 
Kolbenstange 16 befestigte Werkzeug auf Widerstand trifft, 15 
reicht der von dem Pumpenkolben 48 erzeugte Druck nicht 
mehr aus. Der Antriebskolben 14 bleibt stehen, ohne seine 
Endstellung erreicht zu haben, wie es Fig. 2 zeigt. Jetzt wird 
Druckluft in die Eintrittsoffnung 66 irn Zylinderdeckel 68 
des Pumpenzylinders 12 eingeleitet. Diese Druckluft ge- 20 
langt in den Zwischenraum zwischen dem Zylinderdeckel 
68 und dem Zusatzkolben 54, so daB dieser innerhalb der 
Pneumatikkammcr 46 nach links vcrschobcn wird, wie Fig. 
3 zeigt. Diese Verschiebung fuhrt dazu, daB der Plungerkol- 
ben 56 in die Zylinderbohrung 38 eintritt und das in dieser 25 
Zylinderbohrung 38 befindliche Hydraulikfluid zusammen- 
driickt. 

10033] Da die Qucrschnittsflachc des Zusatzkolbcns 54 er- 
heblich groBer ist als diejenige des Plungerkolbens 56, fin- 
det, ausgehend von dem Luftdruck in der Eintrittsoffnung 30 
66, eine erhebliche Druckverstarkung statt, so daB das Hy- 
draulikfluid nunmehr mit hohem Druck durch das Kanalsy- 
stem 40, 28, 24, 22 in den Antriebszylinder 10 gelangt. Die- 
ser hohe Druck reicht zur Verschiebung des Antriebskolbens 
14 in die in Fig. 3 gezeigte Endstellung und damit zur 35 
Durchfiihrung des eigentlichen PreB- oder Prageschrittes 
aus. AnschlieBend werden die Kolben in ihre Ausgangsstel- 
lungen zuriickbefbrdert. 

[0034] Im oberen Zylinderdeckel 18 des Antriebszylin- 
ders 10 befmdet sich ein LufteinlaB, der iiber einen Kanal 40 
mit dem Raum innerhalb des Antriebszylinders 10 verbun- 
den ist, der sich oberhalb des Antriebskolbens 14 befindet. 

Patentanspriiche 

45 

1. Antriebszylinder fur Stanzen, Pragemaschinen, 
Pressen und dergleichen mit einem Antriebskolben 
(14), der zunachst einen langeren Eilhub mit hoher Ge- 
schwindigkeit und geringer Kraft und sodann einen 
kiirzeren Arbeitshub mit geringer Geschwindigkeit und 50 
hoher Kraft ausfuhrt, sowie einem Pumpenzylinder 
(12), der mit dem Antriebszylinder (10) mechanisch 
fest oder uber Leitungen verbunden ist und dessen 
Pumpenkolben (48) ein Antricbsfluid in den Antriebs- 
zylinder (10) driickt, welcher Pumpenkolben (48) zur 55 
Durchfiihrung des Eilhubes durch pneumatischen 
Druck angetrieben rasch mit groBer Querschnittsflache 
eine groBe Hydraulikfluidmenge aus einer Hydraulik- 
kammcr (44) des Pumpenzylinders (12) in den An- 
triebszylinder (10) pumpt, mit einem hinter dem Pum- 60 
penkolben (48) konzentrisch zu diesem angeordneten 
Zusatzkolben (54), der einen Piungerkolben (56) klei- 
ncr Qucrschnittsflachc antreibt, welcher in einen Tcil 
der Leitungsverbindung (38, 40, 28, 24, 22) zwischen 
der Hydraulikkammer (44) des Pumpenzylinders (12) 65 
und dem Antriebszylinder (10) bildende Zylinderboh- 
rung (38) einschiebbar ist, dadurch gekennzcichnet, 
daB der Zusatzkolben (54) hinter dem Pumpenkolben 
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(48) in einer Pneumatikkammcr (46) des Pumpenzylin- 
ders (12) angeordnet ist, daB der Pumpenkolben (48) 
innerhalb der Hydraulikkammer (44) einen Abschnitt 
(50) mit kleinerem Durchmesser und in der Pneumatik- 
kammer (46) des Pumpenzylinders (12) einen Ab- 
schnitt (52) groBcrcn Durchmessers aufweist, daB die 
Wand (26) des Pumpenzylinders (12) im Bereich der 
Hydraulikkammer (44) dicker ist als im Bereich der 
Pneumalikkaimner (46), und daB in der Wand (26) im 
Bereich der Hydraulikkammer (44) ein von dem hy- 
draulikseitigen Boden (30) des Pumpenzylinders (12) 
eintretender, achsparalleler Luftkanal (58) vorgesehen 
ist, in den ein im Abschnitt (52) groBeren Durchmes- 
sers befestigtes Rohrchen (64) langsverschiebbar ein- 
tritt, das uber eine Kanalbohrung (62) mit der Pneuma- 
tikkammer (46) verbunden ist. 

2. Antriebszylinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Piungerkolben (56) koaxial in 
dem Pumpenkolben (48) angeordnet und in diesem 
langsverschiebbar ist und daB die Zylinderbohrung 
(38) am hydraulikseitigen Boden (30) des Pumpenzy- 
linders (12) angeordnet ist. 

3. Antriebszylinder nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Hub des Plungerkolbens (56) so 
gewahlt ist, daB dieser in der zuruckgezogenen Stel- 
lung vollstandig aus der Zylinderbohrung (38) austritt 
und die Zylinderbohrung (38) mit dem Inneren der Hy- 
draulikkammer (44) in Verbindung bringt. 

4. Antriebszylinder nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zylinderbohrung (38) 
gebildel wird durch einen Einsatz (32), der in eine zen- 
tralc Ausnehmung des Bodcns (30) des Pumpenzylin- 
ders (12) eingesetzt ist und einen in das Innere der Hy- 
draulikkammer (44) gerichteten zylindrischen Ab- 
schnitt (36) aufweist. 

5. Antriebszylinder nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Piungerkolben (56) in der Zylin- 
derbohrung (38) durch eine in die Wand der Zylinder- 
bohrung (38) eingelassene Nutdichtung (39) abgedich- 
tet ist, die nur gegen Hydraulikfluid-Austritt aus der 
Zylinderbohrung (38) in die Hydraulikkammer (44) 
des Pumpenzylinders (12) abdichtet, nicht dagegen in 
Gegenrichtung. 

6. Antriebszylinder nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem der Hydraulik- 
seite des Antriebskolbens (14) gegenuberliegenden 
Ende des Antriebszylinders (10) ein Zylinderdeckel 
(18) vorgesehen ist, durch den ein LufteinlaB in das In- 
nere des Antriebszylinders (10) eintritt, und daB mit 
dem LufteinlaB ein Entliiftungssystem sowie eine 
Druckluftquelle verbunden ist. 
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